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摘 要: 结合我国地热供暖的现状，介绍了水热型、地源热泵、干热岩三种供暖方式的特点，并分析了三种地热供暖方式在我国的

发展前景，最后提出了几点地热资源的开发建议。
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0 引言

我国空气污染情况逐年加重，各个城市的雾霾问题不断凸

显，不可再生能源呈现短缺局面，使人们越来越关注对于清洁的、
可再生能源的开发以及利用。在清洁能源中，地热占据着极为重

要的地位，但是，现阶段仍未被我们合理的利用。在地热能源中，

包含有浅热、水热以及干热等 3 种类别。我国是世界上地热能源

含有量最多的国家，总的地热能源含有量达到了全球总地热能源

量的 1 /6 左右。但是，对于地热能源的利用效率却偏低，仍然存

在很大的上升空间，对于地热能源高效利用的需求仍然很大。通

过地热能源提供热量来供应给供暖系统，是目前地热能源开发中

最为直接的方法。我国利用地热进行供暖，可以极大的优化供暖

产业结构，并且还可以有效的降低供暖系统对环境的污染，对于

城市减排降霾有着极为重要的意义。

1 我国地热供暖的现状分析

1． 1 水热型地热供暖的现状分析
所谓水热型指的是通过所开采的地下井，来抽取地下水资

源，将水中的热量经由相应地热转换装置，而传导至供热管网之

中，再经由管网而输送至每一个用户。我国早在上千年前就已经

开始利用水热型地热进行采暖，而在现阶段，对于水热型地热供

暖的应用更是大规模、高效率的开展。近年来，国内对于水热型

地热供暖应用水平已达到了世界先进行列，地热能源利用量也达

到了全球最高。我国天津市以及咸阳市应用水热型地热供暖最

为典型。现如今，在天津市共有近 150 个地热交换站，对于地热

水的利用量达到 2 600 万 t /年，总的供热面积达到了 1 200 万 m2，

占据了天津市供热总面积的 1 /10 左右，是我国利用地热供暖总

量的一半左右。咸阳市共开凿的地热井数量达 50 个，每年对地

热水的利用总量高达 400 万 m3，可以为 260 万 m2 的面积提供供

暖服务。在水热型供暖技术开发方面，以往所采用的开发设备相

对落后，整体故障率高。而现阶段，通过技术攻关已经研发出了

梯级能源利用装置以及信息自动化管控体系，不断的推动我国地

热开采技术朝着世界先进水平靠拢。
1． 2 地源热泵供暖的现状分析

所谓地源热泵供暖指的是通过对地下一些较浅位置的地热

能源开发，不仅可以使人们在夏天获得供冷服务，同时也可以使

人们在冬季获得供热服务。在 20 世纪 40 年代末期，美国学者研

发了世界第一台地源热泵装置，但由于当时技术水平有限，其未

能被广泛的推广应用。在 20 世纪 70 年代，全球范围内爆发了严

重的能源短缺问题，才促使地源热泵技术有了快速的发展与进

步。在美国，每年对于地热泵系统的应用呈现出了极快的增长态

势，并且今后定会有一个更加快速的增长量。我国所拥有的地源

热泵系统量多达 5 000 多个，地源热泵对地热的开发面积也高达

2． 4 亿 m2。对于地源热泵系统的应用大多位于华北以及东北区

域，并且多是用于供冷系统之中。我国一直在对地源热泵供暖技

术进行探讨，也开发出了不少的先进技术，但大部分属于商业开

发性的探索，还不曾有较为系统化的研究，依然有待进一步的研

究与探索。
1． 3 干热岩供暖的现状分析

我们将干热岩又称为工程型地热，其指的是处于地下较深位

置的、不含有水分以及蒸汽的、非常致密的一些热岩体，其组成多

为变质岩类以及结晶岩类。干热岩自身有着非常高的温度值，表

现出很强的干热性能。通常情况下，在干热岩的上层位置会覆盖

着一层沉积岩，该层沉积岩起到一定的保温、隔热作用，使干热岩

的温度可以维持在 150 ℃ ～ 600 ℃的范围之内，能够当成热能被

开发利用。最早利用干热岩资源的国家是美国，其在 20 世纪末

期着手研究利用工业尺度上的干热岩开发技术。随后，日本也逐

渐加快了对干热岩利用技术的研究。然而，现阶段所有的干热岩

资源开发均用于发电方面，几乎没有涉及干热岩供暖技术的研

发。而国内对于干热岩资源利用技术的研发更晚，目前仅仅处于

起步时期，还未进行更深层次的技术研究。然而，在 2014 年我国

青海曾钻获了温度为 150 ℃的干热岩，使我国对于干热岩技术的

研发有了很好的基础保障。

2 我国地热供暖发展前景展望

2． 1 水热型地热供暖发展前景展望
我国水热型地暖能源的含量相对丰富，尤其是中—低温水热

型地热能源的含量极多。依照有关的统计数据，在沉积盆地中含

有大量的水热型地热资源，并且我国的沉积盆地面积高达 4． 2 ×
104 km2，是总国土面积的 40% 左右，而且在各个省内均有分布。
所以，对于水热型地热资源的开发，拥有非常大的潜力。然而，在

进行水热型地热资源开发时，经常出现砂岩回灌堵塞的技术难

题，这也是制约我国水热型地热资源深入开发的关键所在。所

以，我们应当更加深入的对砂岩回灌问题进行研究，以解决水热型

地热资源利用中的难题，使该供暖技术得以更加广泛的推广应用。

2． 2 地源热泵供暖前景展望
在地源热泵供暖技术中，可以利用非常少的能源，而将一些

较低品位的热量转换为较高品位的热量。我国逐渐的推行节能

减排政策，热源泵供暖技术定会被更加深入的开发利用。其具体

表现为以下几点: 1) 我国城市中集中供暖系统存在一定的不足，

在远离城市中心的郊区，大多是通过中、小型锅炉的方式进行供
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摘 要: 以武汉市某住宅小区地下车库工程为例，介绍了地下车库通风及排烟系统设计方案和设备选择原则，并阐述了该系统的

运行模式与设计特点，为今后地下车库通风及排烟系统设计提供了思路。
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1 工程概要
本文对武汉市江夏区藏龙岛藏龙星天地住宅小区的地下车

库通风以及排烟系统设计进行了简单的分析。该小区的车库总

面积达到了 13 000 m2，高度为 2． 5 m，停车位在 376 辆，在我国汽

车停车库标准中属于二类汽车库，其车库的耐火型为一级。该小

区的车库一共分为三个防火区。
2 系统设计选择

现阶段，各建筑商在建立地下车库时，需要按照我国的《汽车

库建筑设计规范》来建立地下车库，并保证一些微型车、小型车场

的高度在 2． 2 m。并采用专业的通风设备和机械排烟系统，来排

除车库中的气体。在施工之前，施工单位需要对地下车库空间进

行仔细检查，保证主排风管道要占据 400 m2 的空间，并配置专业的

喷淋管与电气专业的架桥，同时还要保证车库的净高度在 2． 2 m。
因此在施工过程中需要根据我国的制定规范制度进行施工，保证

住宅小区的地下车库的通风以及排烟系统的准确性。
智能诱导通风系统是由车库的诱导风机、设在车库的排风机

组成。因此在地下车库运行过程中，每个墙中都会有上百个排风

口，从而保证气体可以排放出去; 诱导风机的喷嘴喷出的高速气

流会根据排风口的方向排放到室外，将新鲜的空气流入到地下车

库中，并采用一些光井自然进入到车库中，保证车库可以正常通

风换气。同时在建设地下车库时，还需要安装机械排烟系统，如

果发生火灾事件可以保证人们与车辆的安全。排烟系统一般设

置在车库的顶板中，将烟气排放出去。为人们的安全提供一个良

好的保障
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。

暖，如此便需要消耗大量的能源，同时也会带来极大的污染问题。
而地源热泵供暖则能够解决城市供暖中的不足，可以广泛的应用

于农村以及郊区等处的供暖系统中。2) 在东北及华北等地，存在

很多的干枯油井以及地热井，我们能够对此加以利用，如此便可

以使前期开发成本大大减少。3) 随着我国经济不断的转型，涉及

节能、环保的技术得到了全方位的扶持。而地源热泵供暖具有节

能、环保、洁净等优点，定会被大力扶持，其前景非常乐观。
2． 3 干热岩供暖前景展望

据统计，我国所拥有的干热岩资源储量是 2． 1 × 107 EJ，换算

成标准煤，其总量相当于 15 万亿 t 标准煤。能够被开采的干热岩

资源为其总储量的 2%左右，是水热型地热资源总量的近 170 倍，

干热岩资源的开发有非常大的空间。单从技术方面讲，只要开采

的深度达到一定值，均可以开采到干热岩，其不会受制于地域的

制约。我国只要拥有干热岩开发的先进技术手段，其定会在全国

范围内被大量的推广应用。

3 结语

地热资源 具 有 清 洁、环 保 的 特 点，而 且 是 极 为 珍 贵 的 资

源。对地热资源利用时，应当重视对其的保护，这样才可以可

持续的利用地 热 资 源。同 时，也 应 当 不 断 的 强 化 地 热 供 暖 相

关技术的开发与研究，让地热资源更加全面的被社会所利用，

为我国社会创 造 财 富。在 开 发 地 热 资 源 时，还 应 当 做 好 以 下

几点工作:

1 ) 完善地热资源 开 发 利 用 的 相 关 法 律 体 系，以 避 免 地 热

资源被随意开采、过度开采等问题发生。同时，制定完善的法

律体系，也是对我国地热资源开采的一种指导。
2 ) 加快对地热供暖新技术、新工艺的研发。例如，开发梯

级利用技术以及低温 辐 射 技 术 等，使 地 热 供 暖 中 存 在 的 技 术

问题得以有效解决，为地热供暖的推广应用打下良好的基础。
3 ) 强化国际上 的 技 术 合 作，将 国 外 先 进 的 地 热 供 暖 技 术

引进到国内，更好的推动我国地热供暖技术快速发展。
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