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    新城金矿是我国大型黄金采选冶 综合企业，也  爆破后易成粉矿，落于充填体中易造成较 大的贫化

是我国单体黄金产量最大和矿山机械化程度最高的    损失。

地下矿山之一。矿山经过30多年的发 展，企业生产    （5）矿体 上盘为焦家断裂带，有局部地段紧贴矿

能力大幅度提升，生产能力由原先的 500“d提高到  体，断裂带岩层破碎，很不稳固，揭露后极易垮落和

3 700 t/d以上，开采深度已达一700 m以下。目前主  失稳。矿体及下盘围岩稳固性差，稳定系数厂为6～8，

要开采位于一430～一732 m标高的V#矿体，该矿体是  顶板与侧帮允许暴露面积小。

典型的厚大破碎矿体，上盘大断层， 矿岩不稳固，允    （6）矿 体厚度大，最大水平厚度达到120 m以

许暴露面积小，地表不允许塌陷，开采难度大。要满  上，但矿体走向长度短，仅为160～220 m，可布置的

足综合生产能力3 700 t/d的要求，必须确保采场的  采场数量有限。

生产能力。因此，研究安全、高效、合理的回采工艺对    （7）要求生产能力大，即单位面积内矿体的回采

新城金矿高速稳定持续的发展具有重 要的意义。    强度大，从而引起矿体下降速度快，高于正常水平近

    一乖芷

2  矿床开采条件    旧；8）矿体上部为肥沃的农田和人口稠密的村落，

2.1  开采地质条件    并有国道穿过其中，地表不允许塌陷和发生较大的

    新城金矿矿体赋存于焦家断裂带下盘黄铁绢英  位移和形变。

掌嚣薷甚嚣蒜篙%翟罢磊黑篓器3预护顶上向中深孑L分段充填法

裂岩、花岗岩碎裂岩等组成，沿断裂 面发育有10。20    根据国内外高价值破碎复杂矿体开采 相关经验

cm厚断层泥。V#矿体形态呈似层状， 两翼明显具有  和采矿方法选择原则，结合新城矿区现有 的开采技

分支、复合特点。矿体底板和部分矿石硬度系数F为  术条件及其技术经济指标要求，经仔细研究分析，最

8-10，裂隙较发育，胶结程度差，上盘矿岩界限清楚，  后根据新城矿区V*矿体厚大破碎等特殊条件，采用

下盘矿岩呈渐变关系，矿体水文地质条件简单。    预护顶上向中深孑L分段充填法（  图1）。

2.2  开采技术条件    3.1  盘区布置与构成要素

    （1）矿体品位中等偏高，平均品位为3.5g/t。    盘区沿走 向划分，盘区尺寸为60 m×50 m，盘区

    （2）矿体埋藏深，主要矿体分布在距地表500～  长60 m，高为50 m，分段高度为10 m。一个盘区由4

900 m以下。    个I  步矿房、3个Ⅱ步矿房和一个临时矿柱（1个Ⅱ

    （3）矿体倾角较缓，平均4000，矿体存在分支复  步矿房支撑2个I  步回采的工作面，矿柱用上向进

合 现 象 ， 且 矿 岩 界 限 不 清 。     路 法 回 采 ） 组 成 。 每 个 分 段 的 每 个 Ⅱ 步 矿 房 分 两 个 步

    （4）矿化极不均匀，高品位矿体赋存于节理裂隙  骤回采，等此中段Ⅱ步矿房开采并充填后再采用垂

发育处，而低品位矿石则赋存于相对稳定的矿岩中，    直走向的上向进路法开采临时矿柱。
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3.2采准工程布置    从图2中可知，采场下部不留矿石底柱，直接

    盘区采用下盘脉外分段平巷和集中出矿溜井的  从一580 m中段底板开始回采，利用现有的分段运输

无轨采准方式。平行矿体下盘边界布置分段运输平  平巷（采I  步矿房时留下的）直接掘进垂直矿体走向

巷，各分段运输平巷通过联络道与主斜坡道相通。采  的分段出矿横巷，然后掘进分段凿岩巷道直到矿体

场分段联络道将分段运输平巷与采场相连，溜井联  上盘矿岩分界线处，然后后退式回采，回采后在底板

络巷与中段集中出矿溜井相联，从而构成盘区下盘  上构筑钢筋混凝土假底，上部留3.0 m的顶柱，待中

脉外无轨采准系统。    段各采场回采结束后统一回采。

f露圈套蓑可

◆萎萎摹萎至辜三

    图1  预护顶上向中深孔分段充填法

  l么豳窿芗可I

  l◆_封I

  1    分段平巷    l

    图2  预护顶上向中深孔分段充填法下盘脉外无轨采准系统

3.3  预护顶工艺    钻孔偏差不超过+0.3 m。安装时每个锚孔内放入

    矿体顶板预控顶采用树脂锚杆十钢带+喷射混凝  K2535型树脂锚固剂一卷后，再放入Z2360型树脂

土+立柱支护联合支护，采场上盘围岩采用树脂锚  锚固剂一卷，用锚杆杆体将锚固剂轻轻顶入孑L内后，

杆+悬挂钢丝网+喷射混凝土联合支护。    转动钻机，不断搅拌药卷，搅拌时间为（30+5）s，中途

    （1）树脂锚杆。锚杆呈梅花形布置，间距×排距=  不停顿；待孔底锚固剂搅拌好15 min后，装好钢带，

1 200 mm×1 200 mm。杆体选用20Mn—Si无纵肋螺  然后安装托板，拧紧螺母。

纹钢，直径西18 mm，长度L：2 500 mm。树脂锚固剂    （2）立柱。立柱有2种形式，分别为液压支柱和

型号为K2535和22360，树脂卷长300～500 mm，直  木立柱。液压支柱型号为DW35—200，100外注式液

径4'35 mm。树脂锚杆施工方法是：由专用钻机或凿  压支柱，最大支承长度3 500 mm，最大承载力20 t  。

岩台车钻凿锚杆孔，锚杆孔径032 mm，孔长2.40m，  木立柱选用直径200 mm、长度3.2 m的圆木。立柱
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    支护时，选用液压支柱与木立柱间隔布置，距采场边  悬挂钢筋网，金属网采用直径8 mm的铁丝，编织网

    邦0.5 m，间距1.5 m，且“穿鞋戴帽”，顶底分别放置  格为100 mm×100 mm，每张金属网大小为2 100
    木板或钢垫板。    mm×1 600 mm。

    （3）喷射混凝土支护。矿体顶板用长锚索和树脂  3.4  回采工艺

    锚杆支护后，喷射50 mm混凝土；上盘围岩用树脂    （  1  ）凿岩。凿岩采用YGZ一90钻机，在分段凿岩

    锚杆支护并挂网后，喷射50 mm混凝土。    平巷中钻凿上向扇形中深孑L，中深孑L的孑L径为60～

    （4）钢带。由矿山自行加工，具体制作是用直径  65 mm，上下相邻分段中，分段凿岩平巷交错布置，

    中10 mm的A3钢筋切割焊接而成。钢带宽65 mm，    炮孔布置图见图3。

    共3种规格，长分别为1 500，2 900，4 200 mm，由二    凿岩首先在分段凿岩平巷钻凿拉槽中深孑L，拉

    根平行钢筋每隔200 mm用同径钢筋焊接制成。    槽中深孔凿岩参数为：排距1.0～1.2 m，孔底距2.0

    （5）钢筋网。采场上盘围岩安装树脂锚杆的同时  m。而后以整个采场断面为凿岩范围，钻凿中深孔。凿

    I—区77罗777r 1：77≯7777厂—Z77夕7 zz广    f

    l I..————S.阳）———.——1.——6 600—.I k——6600—.I  l
    l    浅jL布置图    炮孔布置图1    炮孔布置图2    l

    图3  炮孔布置

    岩参数为：排距1.4 m，孔底距2.2～2.4 m。凿岩时，由    Ⅱ步矿房分两个步骤回采，等此中断Ⅱ步矿房开采

    于顶板稳固性差，靠顶板的孔原则上不超深；考虑矿  并充填后再开采临时矿柱。胶结充填前，先构筑采场

    体为缓倾斜，下盘矿石全部自溜有一定的困难，因此  脱水构筑物，引入并架设充填管。矿房出矿完毕后，

    靠下盘的孑L超深1.2～1.5 m，确保下盘矿石尽量多的  在该矿房内砌筑充填挡墙，从上分段凿岩平巷向采

    被采出。    空区冲入充填材料，充填该矿房。充填料浆在地表制

    （2）爆破。爆破使用GB  12437  —90粉状铵梯炸  备后，经脱水系统脱水，而后用充填塑料管，经通风

    药，采场全面拉开后进行分次爆破，每次爆破3～4  天井冲入采空区。

    排，后退式开采。采用非电毫秒差导爆管，使用导爆    （5）通风。新鲜风流由主斜坡道进入分段运输平

    管 起 爆 器 引 爆 。     巷 ， 再 从 分 段 运 输 平 巷 通 过 分 段 凿 岩 巷 道 进 入 采 场 ，

    （3）  出矿。采用芬兰TanRock公司的Toro一  清洗工作面后，污风经拉槽排到上分段凿岩航道，再

    250BD柴油铲运机出矿，为充分发挥铲运机出矿效  经南、北通风斜井排至地表。

    凳鬻茹鎏凳嚣磊落鬈班内，）'善薯霉銎篙4技术经济指标
    矿不少于6次，保证1  天内3台卡车总出矿量不低    预护顶中深孔上向凿岩分段充填法具有安全

    于800 t。    可靠、生产能力大的特点，其主要技术经济指标见

    （4）采空区处理。采空区充填处理，I  步矿房采  表1  。

    用胶结充填，Ⅱ步矿房采用非胶结充填，分段的每个
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  表1  预护顶中深孔上向凿岩分段充填法技术经济指标    上盘围岩的安全性稳定性，避免了以往开采过程中

    项目    指标    需要解决矿体破碎带来的一系列问题，使得采场生
    盘区生产能力，t    504.19    产具有安全可靠、连续性强的特点，同时对矿体开挖

    鼍譬5茜V‘‘工班一1    等    充填后整体下沉量具有一定的控制效果。
    采矿损失率/%    lo    （3）  中深孑L爆破崩落矿石，具有一次崩落矿量

崦蓑争  誉  銮黼篙震燃—
    预护顶成本，元.t4    1.25    孑L崩矿的优点，而且能较好的控制爆破的效果，节约

    荛霪警慧震：：    答    爆破材料，其中炸药单耗仅为o.23 kgrt，爆破成本为
——  2.57  元/t，相比原先的爆破方案，各项主要指标在很

5  结论    大程度上都有了改善，同时对中深孔技术在采场中

幅度提高，分别提高了5.6%和171.9%；贫化率和采矿  参考文献

成本分别下降了100%和35%，同时也提高了井下无    [  1]  北京有色冶金设计研究总院.采矿设计手册2：矿床开采

轨设备的利用率。当然该回采工艺也存在一定的缺卷[M].北京：中国建筑工业出版社，1989.

点，例如中深孔爆破本身存在的问题：矿石的损失率    [2]  古德生，李夕兵.现代金属矿床开采科学技术[M].北京：冶

篓◆鬟◆荔茎
StUdy and AppliCation of MediUm—length Hole Mining in XinCheng G0ld Mine

XU Dong，HU Zhongqiang
Xinĉeng GoZd Mine，Ŝ口ndo，lg GoZd  Mining Co.，L￡d.，L口izhDM  261438，.Ŝangdo凡g，Chinn

AbStraCt：The ore body type of the Vs  ore body in Xincheng gold mine is the typical thick broken ore body.Based

on the actual situation of the mine，decide to mine the ore body with the pre—roof—controlled upward medium—

length hole sublevel mining with backfill.By the pre—roof—controlling，to ensure the roof and upper wall safety，

moreover with the upward medium—length hole mining，mining the ore body safety and efficacy came true.

Key WOrdS：Medium—length hole mining；Pre—roof—control；Sublevel mining with back￡ill；Tailing filling
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