
铝土矿重型板式给矿机的速度调节

    随着 国民经济 的飞速发展 ，各行各业对有色金

属的需求与 日俱增 。选矿作 为有色金属产业链 的重

要环 节之一 ，愈来 愈受到矿业 工作 者的重视。重型

板式 给矿机作为选矿工艺 中的龙头设备具有稳定破

碎作业 、正确计量处理能力 、以碎代磨节约能耗等作

用。因此 ，破碎工段 的重要 任务之一 ，就是应稳定控

制给矿机的速率 。为此 ，中铅 广西 分公司提出了用

变频器控制 电机转 速来控制变量泵液压油流量 ，从

而实现对液压马达速度 的调节。

1技术参数与液压控制原理
1.1  主要技术参数

    中铝广西分公 司矿山部内银矿区采用 了三台重

型板式给料机 ，其技术参数列于表 l。

    表 l  重型板式给矿机主要技术参数

  输送能力  输送链板  链板运行  驱动链轮转  驱动链轮最
  /t'h一1    尺寸/m  速度/m'8'1  速/r。  min11  大扭矩/N。m一1

  130—250  1.5×25.5  0.03-0.06    0.5_2.0    16x10_

1.2  液压控制原理

    该设备用赫格 隆液压 马达驱动 ，以实现其 低转

速，大扭矩 的需求 。液 压马达 的速 度调节 的实现采

用液压调速 ，其液压系统原理简图如图 l  所示 ：

    由轴 向柱塞变量泵出来 的液压油通过电液 比例

阀进入液压马达 ，液压马达转速 由液压油流量控制，

电液 比例阀前后 的压力差被 引入液压变量泵控制机

构 ，系统输 出流量根 据压 力差 的大小来 自动调节。

电位器控制 电液 比例 阀的开度 ，当电液 比例阀的开

作者简介：唐建国（197l  一），男，工程师 ，主要从事电器设备的维护

    维修和管理工作。

    I————] .
    厂—————] 电液比例阀l    l
    l l— I— 二—1 人
    I    l / \
    .I    ●. 厂————] f    \

l电机I絮品錾芋I  J  油箱  l \ /
    l I——.f    l \.—/

度增大时，两端压力差变小，为保持两端压力差不

变，通过的流量就要增大，变量泵输出的流量就增

加，反之，流量则减少。泵流量大液压马达转速高，

泵流量小液压马达转速低。由电液控制实现无级调

速。电液比例阀由PUC发出信号控制。此调速方法

的优点是：操作简单，容易实现。不足：响应时间长。

在连续生产过程中，不同的矿由于含泥不一样 ，给矿

的速度就需要及时调节，保证设备不因负荷过大而

停机。采用液压调速的方法因有响应时间长的不

足，不能及时调节给矿速度。为了满足生产的需要，

提高设备的使用效率，我们在此提出了利用高转矩

的变频器直接对油泵电机调速的速度调节方法。

2可行性分析
    利用变频器对电机作速度调节已经是一种很成

熟的技术，这里不过多分析，值得注意的问题应该是

以下几点：

    1  .液压马达的速度是由通过马达的液压油的流

量决定的，流量大，速度快 ；流量小，速度慢。知道当

变量泵的开启度固定以后 ，改变电机转速，就可以改

变通过变量泵液压油的流量，也就可以改变液压马
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达的转速。

    2.变频器控制与原系统的接入，原系统由一台

小型PUC控制，电机采用 Y一△启动，PUC接入整个

矿山工业自动化网。采用变频器控制后，电机可以

直接启动，变频器通过485通讯口与上位机通讯。

    3.液压系统的安全性，由于整个液压系统压力

达到 170 bar，因此安全阀及止回阀的多处使用是必

要的。

  4.变频器的安装环境基本达到要求。
  通过以上几点主要问题的分析，采用变频器调
速是可行的。

3系统的实现
3.1 电控系统

3.1  .1  控制原理

    电控系统控制原理如图2所示。

图2  控制系统原理图
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3.1  .2  主要 功能

    电控 系统主要功能有 ：（1）  电机 的启停控制；（2）

冷却风机 的启停控制 ；（3）油马达的启停控制。

    控制方式可采取本地 和遥控两种方式 。遥控方

式下用户通 过上位机通讯接 口操纵电控柜 ；就地控

制方式下 ，通过 电控柜上 的按钮完成各种控制。

    转速控制 ：在 遥控 方式 下，上位 机通过通讯方

式获取转速 信息 ，并 可进行 转速控制 ；在本地方式

下 ，通过调节 电位器可调整转速。

    HC6000仪表可显示系统的用电状况 ，包括电压、功

率、电能等。上位机通过通讯方式获取以上参数。

    故障指示及报警 ：当有如下情况时 ，报警指示灯

亮 ：（1）油温较高 ；（2）液位较低 ；（3）  回油故障；（4）供

油故障。当有如下情况时 ，故障指示灯亮 ，并发出警

报声音，并 自动停机 ：（  1）油温过高 ；（2）液位过低 ；

（3）马达 电流过大 ；（4）急停按钮按下。

    需要说 明的是原控 制方式 ，电机采用 Y一△启

动 ，改用变频直接启 动后 ，可以取消两个接触器，在

PLC中将 Y一△启动程序修改为直接启动程序。

3.1  .3  控制方式

    大部分控制 由一 台 S7  —200的 PLC来完成，可

分为遥控方式和本地方式 。

    本地方式 ：按 QA，PUC上 电，按 Q2，电机启动 ，油

马达工作 ，风机可 自动启停也可强制启动 ，调速功能

是通过改变 比例 阀的控制 电流来实现。

    遥控方式 ：通过上位机来 实现各种功能 ，控制器

上有一个 485通讯 口与上位机通讯 ，采用 Modibus协

议通讯。
3.2  变频器的选用及安装调试

3.2.1  变频器的选用

    变频器可选用施 耐德 ATV5864N4型号变频器，

该变频器适 用 45 kW 电机 ，高力矩输 出（可达 170%

Tn），可带线路 电抗器、通讯卡 、扩展卡、遥控终端等。

3.2.2  变频器的安装及调试

    变频器接线图如图3所示。
    考虑到配 电室离 设备 已超过 100 m的距离 ，变

频器就地安装。环 境 的温 度、湿度 、通风、粉尘条件

都满足变频器的要求 。注意的问题 ：  一是变频器安

装时 ，变频 器背 面离 控制 柜应 保持 5 cm 以上 的距

离 ；二是变频器调试时 ，变频器采用电位器调节频率

时，变频器 内部设置端子控制模式。

    图 3中 Lil、Li2、Li3、Li4变频 器上为常开输 出

点 ，PLC通过接触器控制变频器时，可将 Lil与 +24V

端短接；R1b、RlC为变频器的故障输出点，可利用常

闭点串入接触器控制回路；可选用4.7 kQ 2W可调
电位器。
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图3  主接线及变频器控制端子接 线图

4  几种调速方法的性能比较

    对三种调速方法作一 比较 ：

    1.那塘铝土矿重板调速采用电磁转差离合器调

速 ，其特点是 ：不改变 同步转速 （  no=60忻I/p）  ；静差

率（转速相对稳定性）在开环时大 ，闭环时小 ；调速范

围闭环时较大 ；调速平滑性好 ；设备投资较小 ；运用

电机为滑差电机 ；电能损耗大 ；响应时间快 。

    2.内银原铝土矿重板调速采用液压调速 ，其特

点是 ：只需改变泵 的流量 ，不需增加其它设备 ；转速

相对稳定性好 ；调速范 围较 大；调速平滑性好 ；运用

电机为普通电机 ；电能损耗大。响应时间慢 。

    3.改造后 内银 铝土矿重板调速采用变频调速 ，

其特点是 ：改变同步转速（凡o=60旷1/p）；静差率（转速

相对稳定性）小 ；调速范围较 大；调速平滑性好 ；设备

投资较大；节能 ；运用电机为普通电机；响应时间快。

    通过以上 的比较 ，采用变频调 速设 备投资虽然

大一点 ，但能很好地解决原调速方法响应时间长 ，稳

定性差的局限。

5结  语

    通过以上的分析及比较，采用变频调速来控制

变量泵液压油的流量从而达到控制液压马达转速的

方法是可行的。变频调速技术日益成熟，在以后的
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粗铜电解生产标准 阴极铜 （1999年上海交易所注册

“火炬牌”阴极铜 ，国标一级 品）产品成分一次合格率

100%，表面质量 自检一次不 良品率 1%以下 。

  3.高砷锑 粗铜 电解 精炼产 出合 格标 准 阴极 铜

后 ，如何进一步提高技术经济指标和产品质量 ，仍有

待研究探索。
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