
建筑工程项目清洁化生产的对策分析

    随着经济发展 ，城 市化步伐的加快，我国

各种建 筑 项 目数量 剧 增 ，带来 了建筑业 的繁

荣 ，同时建筑带来 的能源 、资源 、污染问题也

日益突出。作为建筑业 ，其 目前 的生产方式和

技术相对落后 ，包括很多生产用 原材料都不符

合清洁化生产 的要求 。 目前 ，我 国建筑直接和

间接 消 耗 的 能 源 已 经 占到 全 社 会 总 能 耗 的
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  46.7%，我国现有建筑 95%达不到节能标准，

  新增建筑中节能不达标的超过八成，单位建筑

  面积能耗是发达国家的二至三倍，铺张浪费严

  重。建筑污染也日益严重，成为一种主要的环

  境污染形式。建筑业必须彻底转变传统建筑产

  业的粗放、浪费、污染型的生产工艺，走可持

  续发展的绿色道路，即从建筑规划、建筑设

  计、建筑施工到建成后的使用管理等每个环

  节，都将发生一场以保护环境、节约资源和能

  源，促进生态平衡为内容的深刻变革。

    清洁化生产技术是以生态目标为基本导

  向，借助于各种相关理论和技术，在产品整个
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    AbstraCt  ：  The conception of clean production was introduced into the building in-
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寿命循环周期的各个环节中采取措施，通过将

组织中的人、技术、环境、经营管理四个要素

及其信息流、物料流、能量流有机集成并优化

运行，从而减少对环境的污染，并优化利用资

源和能源，向市场提供具有竞争力的绿色产

品。清洁化生产是21世纪的生产模式，这一点

已经取得人们的共识。本文将对如何在建筑工

程项 目的建设过程中实行清洁化生产进行

探讨。

1  建 筑 工 程 项 目 清 洁 化 生 产 的

  含义

  建筑工程项目清洁化生产包含三层含义：

一是规划设计阶段，采用绿色设计技术，选择

清洁的材料、设备和能源，对物料进行内部循

环利用，从源头减少污染；二是在建筑产品的

施工过程中采用清洁生产技术和措施，尽量减

少生产过程中的各种危险性因素；完善生产管

理，使施工过程中消耗的各种资源和对环境的

污染尽可能减少；三是最终实现建筑产品的节

能、降耗、低污染、高效⋯。

2  建 筑 工 程 项 目 清 洁 化 生 产 的

  对策
  在建筑业推行清洁化生产，是一个系统的

工程，它需要建筑工程涉及的相关单位及在建

筑工程的全过程中参与，即要实行全面的清洁

化生产，如图1  ，具体包括如下几个方面。

    政府部门：宏观调控
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图 l  建筑工程项目的全面清洁化生产

2.1 提高清洁化生产意识
    清洁化生产的概念引入我国已有一段时

间，但在建筑行业的应用尚属探索阶段，因
此，加强宣传、教育与培训，是实行建筑产品
清洁化的首要任务。各级政府部门、新闻媒
体、教育等机构要采用多种手段，多层次、广
泛地对建筑产品清洁化的进行宣传、教育和培
训，使企业、公众了解清洁化生产的概念及其
社会、经济和环境效益，认识建筑产品清洁化
生产对发展生态经济、构建和谐环境的重要意
义。清洁化生产归根结底是一种企业行为，他
们是清洁化生产的主体，通过宣传，使建筑企
业在承担建设任务时，可以有计划、有目的地
采纳一些清洁化生产的理念和技术方法，逐步
推进清洁化生产；对于使用者来说，了解清洁
化生产，在消费时才会选择清洁化的建筑产
品，从而也能够增加对清洁化产品的需求。
    总之，通过宣传、教育及培训工作，使建
筑清洁化生产的概念成为广大企业及公众的共    ’
识，成为企业的自主行为，并进入人们的消费
观念，进而形成清洁化建筑产品的市场。
2.2  制定相关政策，完善相关法律法规
    推行建筑产品清洁化生产，政府的宏观调
控和政策扶持起关键作用，要从投资、税收、
激励补贴、金融、法律法规等方面制定相关的
政策，规范、引导和推动建筑清洁化市场的成
熟与完善。
    （1）  政府应加大投资力度。对从事基础性
建筑清洁化生产的个人、科研院校、研究机构
和企业增加研究经费的投入；增加对建筑垃圾
减量化和资源化的研究经费投入，同时投资建
立各种专业的、技术水平先进的建筑垃圾处理
厂。如日本政府对采用太阳能发电技术的楼宇
给予50%的资金补助。
    （2）  国家计委等部门应制定有效的激励政
策。在项目立项审批、规划审批、设计审批时
设置清洁化评价指标，对清洁化指标满足一定
要求时，提供税收、信贷、融资方面优惠政
策，利用各种政策杠杆增加清洁化建筑产品对
企业的吸引力；对符合清洁化指标的建筑产品
实行清洁化公告制度，并给予相应的优惠政
策，如住宅房地产项目，交易时减免买卖双方
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的税费，或给予开发商一定的补贴，使建筑产

品的价格不致过高。

    （3）  国家物价、造价管理部门，应进行建

筑产品价格方面的改革，制定一套绿色建筑产

品的价格计算方法。尤其是在建筑产品清洁化

生产的推广阶段，在价格确定时，降低相关的

税费，使清洁化建筑产品的价格略高于普通建

筑产品价格 ，通过价格杠杆增加清洁化建筑产

品对企业及公众的吸引力。

    （4）  建筑产品的相关行业部门要建立和完

善相关的技术标准及规范，应制定相关的政策

及措施来刺激建筑产品清洁化。设计招标时，

将采用清洁化设计技术作为评标标准；施工招

标时，将清洁化施工作为评标重要条件；同

时，将一些成熟的清洁化设计技术施工方法纳

入规范的范畴，建设主管部门强制使用一些绿

色材料、设备 、施工方法及工艺等。对建设项

目考核设置绿色考核指标。

    （5）  完善相关的法律法规。我国虽然已经

有了一些清洁化生产的法律法规，但针对性差、

可操作性不强，应制定专门针对建筑产品清洁化

的法律法规，如建筑产品的设计、生产及购买、

建筑垃圾排放量及处理等方面。像日本的 《绿色

购买法》  中制定了绿色产品的种类。

2.3  推广使用绿色设计技术

    在建筑产品的整个寿命周期中，设计是关

键，他决定了产品 80%一90%的消耗。实现建

筑产品的清洁化生产，就必须采用绿色设计技

术。绿色设计是指在产品及其生命周期全过程

的设计中，充分考虑对资源和环境的影响，在

考虑产品的功能、质量 、开发周期和成本的同

时，优化各种设计因素，使产品在生产和使用

过程中对环境的总体影响最小汜J  ，是实现清洁

化生产和生产出绿色产品的重要手段。实现建

筑产品的绿色设计，主要体现在如下几个方

面：第一，建筑材料选择时，在满足一般功能

要求的前提下，要使用清洁化材料即采用清洁

卫生生产技术，少用天然资源和能源、大量采

用工业或城市固态废弃物生产的无毒害、无污

染、无放射性 、有利于环保和人体健康的建筑

材料；第二，选择清洁化建筑设备；第三，设

计过程中要对使用的建筑材料、建筑设备及建

筑物内的供热、通风、室内给排水系统进行清

洁生产分析，分析是否满足 3R原则，能否保

证建筑产品在使用过程中实现 “节能、降耗 、

减污”  的目标。最后，进行产品成本分析时，

考虑污染物的替代、产品拆卸、重复利用、特

殊产品相应的环境成本等。

2.4 推广清洁化施工

    对于建筑产品，施工过程是大量消耗资源

的过程，不可避免地要产生噪音 、污染、生活

垃圾及建筑垃圾，同时也会给环境造成极大的

破坏，影响建设项 目的可持续发展。要实现建

筑产品真正的清洁化生产，在施工过程中必须

进行清洁化施工。清洁化施工是指在施工过程

中，采用新技术、新工艺及一些绿色环保施工

建造技术，使施工过程中消耗的各种资源，和

对环境的污染尽可能减少。对于建筑污染的原

则：建筑污染源头削减策略，即在建筑污染形

成之前，通过科学管理和有效控制措施将其减

量化；对于产生的污染则采用科学的手段，将

其进行减量化、无害化、资源化处理。主要体

现在以下几个方面：

2.4.1  建立公众参与制度

    公众参与制度是我国环境保护法的一项基

本原则，它也是实现可持续发展的重要措施，

在施工阶段应建立广泛的群众参与机制。在施

工前，召开公众听众会，让公众参与承包商的

可能影响公众的生活和工作的施工方法和措施

的决策，并将公众的意见作为项 目开工的依

据。施工的过程中，公众具有对整个施工过程

监督的权利和发现问题向相关部门投诉 的权

利。最后，建立公众参与的反馈机制，根据公

众对承包商的满意程度建立一套完整的奖惩制

度，譬如，对公众满意率较高的承包商可给予

适当的奖励或者税收上的减免，而那些满意度

较低的单位则给予一定的处罚，后果严重的降

低甚至取消其承包资质。

2.4.2  建立施工现场的清洁化施工环境管理系统

    建立以项 目经理为核心的环境管理系统，
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对每一层次的任 务、职责 、权 限做 出明确 的规
    r  1
定 ，实施 目标责任制[3]  。

    部门清洁化目标 施工队清洁化目标 班组清洁化目标
    r班组1
第一施工队  ■

第二施工队  L班组2

第三施工队
第四施工队

图2  施工环境管理目标责任体系

2.4.3 采取的清洁化施工的技术方案与措施

    建立了环境管理体系后，必须有相应的技

术方案与措施来支持。因为整个环境管理体系

的目标实现与否，归根到底需要技术措施的有

效实施。① 首先采用先进的、绿色环保施工建

造技术，先进的、绿色环保的施工建造技术，

不仅可以提高建筑质量，还能降低能耗和减少

污染物的排放量，例如：先进的混凝土浇筑技

术不仅可提高混凝土质量还可节约人力、建材

和电能，降低施工噪声；商品混凝土减少工地

上粉尘排放量，降低施工噪声。② 加强对施工

现场人员的管理，他们在建筑产品建设中的每

一个动作会对项目产生直接的作用，会影响到

施工过程的清洁化。③ 加强施工现场建筑垃圾

处理，施工现场建立完善的垃圾处理制度，专

人专管，并在现场进行建筑垃圾再利用或减量

化处理。

2.5  加强清洁化建筑项目的后评价

    应当选择一些有代表性、典型的清洁化建

筑项目进行后评价。清洁化建筑项目后评价应

包括以下内容：① 以工程项目投入使用等开发

活动完成以后的实际情况对清洁化指标进行验

证；② 对项目以后寿命周期内的清洁化情况进

行预测，评价其清洁化指标的可持续性；③ 对

建筑项目的建设过程进行评价，总结其失败的

原因和成功的经验。

    后评价结果的使用是后评价体系中的一个

决定性环节，必须建立起有效的后评价反馈机

制。根据建筑工程的特点，后评价结果的使用

可采取如下形式 ：① 向进行立项审批 、规划审

批 、设计审批的政府有关部 门反 馈 ，使他们在

以后的工作中借鉴参考 ；② 向投资者反馈 ，使

投资者及时吸取 教训 、采取补救措施 ；③ 向融

资机构反馈 ，对于未达到清洁化 目标且不采取

措施进行补救者 取消其融资方面所享受 的优惠

政策 ；④ 责任追究制 ，对于未达到清洁化 的建

筑项 目，根据其原因追究相关单位的责任H J  。

2.6  形成需求市场 .加强市场运作机制

    根据各国推行清洁化生产 的经验来看 ，仅

靠政府的宏观政策 和激励措施 ，清洁化生产很

难持久，在市场经济条件下 ，要想使清洁化生

产转化为人们 的 自觉行 为，必须存在清洁化生

产需求 ，用市场运作机制推行建筑产 品的清 洁

化生产 ，即是要形成一个 “由组织 出资购买清

洁化生产咨询服务 和清洁技术 、由中介机构 出

售清洁生产咨询服 务 、由生产厂 家出售清洁技

术的大规模买卖关 系”。建筑产 品清 洁化生产

的市场运作过程 中，政府 、金 融界 、使用者 和

咨询机构是关键的要素。

3 结  语

    将清洁化生产的概念引入建筑产 品的生产

过程 ，是建筑工程 自身发展 的一个创新 ，同时

也是一种观念 的转 变 ，使建筑生 产彻底转变粗

放的生产方式 ，实现建筑产 品在建造 和使用过

程中的 “节能、降耗、低污染、高效”，实现
建筑生产的可持续 发展。当然 ，建筑 工程项 目

的清洁化生产是一 项系统工程 ，需要政府 、企

业和公众的共同参与。    .
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