
LBT D/C电磁感应现场积算型
弹性刮板流量计的研制与应用

    目前，在油田地面建设中为取得少投入多产出

的目的，许多井都应用了“简、短、串”的工艺流程，仅

在华北油田采油三厂就有 130余口井实行串联、并
联流程，且这类油井会逐年增多，随之而来的是单井

计量的矛盾也日益突出。采用分离器、腰轮流量计等

计量方法，无法解决 2  口或2  口以上的串并联流程
和受含气影响的单井计量，使得这些井的计量都是

关 1  口或几口井，计量另1  口或几口井的产量，给岗
位工人的操作带来很多不便，劳动强度加大，而且最

重要的是关井后，不但影响单井产量，还有部分含蜡

量高、油温低的油井很容易被卡死。解决串并联井计
量问题已成为油田开发系统的主要问题，为此，研制

了LBT D/C电磁感应现场积算型弹性刮板流量
计。该流量计可安装在井口或单井管线的任意位置，

方便准确地计量单井产量。
    一、设计依据和原则

    1.设计依据  调查了油田现在使用的各种计量
仪表，了解各自优缺点和适应范围。通过调查分析认

为原弹性刮板流量计比较能够适应野外环境，但现

场应用中发现原机械齿轮数字仪在井口安装有缺

陷，表头裸露，屡遭破坏；机械齿轮转动时不能承受
冲击载荷，若受到冲击将产生冲击力，齿轮脱轨，不

能啮合，计数器不工作等问题，因此，以原弹性刮板
流量计为基础，对其不适应部分进行改造。

    （1）改造内容。分别对联轴器、机械计数器进行

改造，同时利用原传感器、隔离器、霍尔原件接受

器、电子计算器为一体的可分离便携式磁电感应脉

冲信号进行处理、计算的计算仪为表头。
    （2）改造方法。应用电磁感应原理把机械转子受

液体冲击产生的机械能转换成磁电感应脉冲信号；

采用隔离变送器把磁脉冲信号变成标准方波脉冲信

号；采用霍尔原件接受器把方波脉冲信号收集、整

形、放大，并输送进电子计算器进行记录；采用电子
计算器进行数字显示并智能计算。

    2.设计原则

    （1）安全可靠 ，适应长期在野外露天井 口运行的

自然条件和社会环境；

    （2）达到油 田开发 管理 技术 标准和单井计量标

准 ，满足三级计量要求 ；

    （3）计量精度适度 ，稳定性好 、灵敏度高、灵活方

便 ，可随时掌握油井的生产动态。

    3.创新点  利用磁 电感应产 生脉冲信号，并收

集处理此信号 。

    二、装置结构及工作原理

    1.现场安装工艺及结构  单井流量计装置的安

装总体结构是 由弹性刮板流量计、上下流闸阀、连通

闸阀组成 的工 艺流程 （见图 1），其 中弹性 刮板流量

计 由两部分组成 ：由刮板流量计主体构成的在线测

量磁脉冲发生部分和磁敏传感器及计算器等构成的

便携式脉冲监测计数、计算部分构成 （见图 2）。
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    图1  弹性刮板流量计安装示意图
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    2.工作原理  刮板在液体的推动下旋转并通过

主轴输出，在主轴带动下，装有磁钢的脉冲发生器也

随之转动，转动 1  周（360。），由非磁屏蔽材料构成的

隔套与护罩上的测量孔中的磁敏传感器可在隔套的

外面感应监测到脉冲信号。此信号处理通过导线、接

口输入到计算机中，对脉冲进行计数。然后再用原厂

家生产标定的脉冲信号容积流量基数乘以单位时间

内的脉冲信号数，就得到单位时间内和全天的产液

量。

    在油气比高的油井可安装消气器或根据油气比

修正脉冲参数。

    三、室内试验及现场应用情况

    1.室内试验  该流量计研制成功后，分别经华

北石油管理局计量中心站、合肥天都自动化仪表厂

进行室内标定，采用电子秤进行标定，用柴油作介

质，温度为 16.2℃，标定误差为 0.88%，重复性为
0.5%0

    2.现场应用情况  1997年 8月在留楚油田楚

29-9  井安装了 LBT D/C电磁感应现场积算型弹

性刮板流量计，在 1998年  5  月 11、12  日测量中井口

产液量连续下降，估计出现了蜡卡现象。15  日进行

了热洗，热洗后，井 口产液量恢复到正常产液量

24m3  ，这一事件表明井口液量计量的重要性。1998

年5  月在马71- 20井安装了该流量计，装表前一直

正常生产，停井装表后，仪表不工作，认为该井不出

液，测示功图后显示杆断脱，后经作业检泵，该井恢

复了生产。目前已在 24  口井安装了该刮板流量计，

经现场应用证明，该流量计具有操作简便易行、灵敏

度高、运转可靠等特点，计量精度完全能满足单井计

量要求。
    四、结论

    通过现场测试和对比分析表明，LBT D/C电磁

感应现场积算型刮板流量计是目前串并联单井井口

计量较为理想的产液量计量仪表，仪表具有以下特

点。
    1.尽可能利用原国家定型产品的整体结构。

    2.采用便携式磁敏传感器接受和处理了磁感脉

冲信号，并输入到袖珍计算器中进行计数处理。

    3.由于测量计数部分体积小可与流量计主体分
离，所以可防止破坏，适合野外液体计量。

    4.操作简单，没有易损件，成本低廉。

（收稿 日期  1999-10- 25）

    [编辑  郑秀娟]

江钻股份公司推出新产品

    江钻股份公司在确保产品质量、优化售后服务

的同时，结合具体的钻井用途狠抓新产品的开发研

制，取得了显著的成果。

    在喷射钻井方面，为了提高钻头水功率和减小

钻头流道的冲蚀，公司开发出了新型低喷嘴座双流

道钻头，这种钻头的优点包括：（1  ）在钻头流道中心

设计有导流块，形成分流道曲面，可使钻井液强制性

地分流到分流道中；（2）将钻头流道设计为两个分流

道的双喷嘴座结构，以加大钻井液上返空间和井底

漫流速度；（3）将喷嘴座台肩设计为斜角形，且喷嘴

座入口直径稍小于喷嘴直径，从而消除 了常规钻头

喷嘴座台肩处容易发生环状冲蚀的问题。经现场试

验证明，低喷嘴座双流道钻头可比常规三牙钻头平

均进尺提高20. 50%，机械钻速提高16. 00%。目前

这种钻头已投入批量生产。

    在PDC钻头方面，该公司继成功地推出回旋

PDC钻头之后，前不久又开发出新型力平衡PDC

钻头，与常规PDC钻头相比，力平衡PDC钻头钻进

时性能更稳定，可避免因侧向振动而发生早期失效
的问题，充分发挥了金刚石钻头的优势。由该公司开

发的新型力平衡PDC钻头已分别在胜利、吐哈和吉
林等油田试用成功，并取得显著效果。其中在吉林油
田试用的 6  只巧  215. 9mmBH422  钻头，平均进尺

1526. 2m，平均机械钻速为27. 67m/h，与相同尺寸

的普通PDC钻头相比，平均进尺提高70. 33  %  。平

均机械钻速提高54. 58  %  ，每米综合钻进成本降低

了  38. 33元。

  申 守 庆


