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  一、前 言
  七里6— 1C井是川东钻探公司在七里峡构造

北倾末端上施工的一口定向井，主探石炭系地层含

流体情况.该井在川东地区已钻定向井巾造斜点最

深（3  430.OOm），钻井液密度 最高（2.10一230kg/L），

裸眼段最  长（2069.38m）  。该井完钻井深 4 068.00m，

井底水平位移334.27m，方位226.6；  最大井斜17.5：

该井是继七里6— lA、七里 6—1B井均未钻达口的

层后在同井场钻的一口定向井.要求利用原钻直井

上部井段，从井深 343600m处用动力钻具定向造斜

侧钻，采取“直 一增一稳”  的三段制剖而。为利于

侧钻施工及 书177.8mm套  管安全下人，钻穿 PI一1  高压

地层和以页岩、煤、泥岩为主的科深部易塌层时，除

要求最大井斜不超过35  外，从泥浆技术角度防塌、

防卡是关键.

  二、七里6—1C井钻井液技术要点
  L钻井液体系选择

  以SMP、SMC等处理剂组成的改进磺化体系

在本地区深井和斜井钻探巾已推广应用.该体系具

有热稳定性好、抗盐抗钙能力强、防卡防塌能力强、

性能稳定且易调控等优点。因此，七卫 6一lC井选

择以SMP+SMC+润滑防卡剂为主的改进磺化钻

井液体系，其组成为：SMP+SMC+SP80+I  TN+SMK

（SMT）  +柴油.

    2防卡措施

    七里 6— 1C井造斜点深，钻井液密度高，直井

段裸眼长.本地区卡钻统计表明，90%以上的粘附

卡钻均发生在高密度钻井液钻长裸跟段的情况下。

为此，采取了下列措施：

    （  1）降低泥饼摩擦系数。卡钻粘附力 F与泥饼

摩擦系数 K成正比，降低K，值是防粘卡的一条重要

途径.传统的液体润滑剂是柴油（或原油），但因其

加量过大会影响钻井液的其它性能及泥饼的韧性，

故该井选择II’、SP。。，并配合使用柴油来降低K值，

要求45minI的Kf值控制在 0.16以内.室内试验表

明，2%一4%lIN+0.2%一0.4%SP80+8%一 10%柴

油复配泥浆可将 K，降至0.15—0.16。本地区统计资

料表明，K在 0.16以内的井，没有发生过粘卡。

    （2）严格控制滤失量及泥饼厚度.压差卡钻粘

附力与钻具和泥饼间接触面积成正比，而接触而积

与泥饼厚度有关，泥饼越厚，接触面积越I_电，反之越
小.据报道，93.2%的粘卡事故发生在滤失盈大于

5m1  的井段巾。因此，该井要求控制API  常压火水

在5ml  以内，IITIIP失水在 15m1  以内，滤饼厚度在

5mm以内.

    （3）控制好适宜的钻井液密度，最大限度地减小

或消除压差.

    （4）坚持短程起下钻，消除假泥饼.

    （5）搞好固控，提高泥饼质量.

    3.井眼净化措施

    据报道，低斜度（10  — 30 7）井 中，层流状态下净

化效果好，提高钻井液动塑比有利于洗井.在该井

中也采取层流状态，提高动塑比和适当提高泵排量

等综合措施来提高净化能力.

    4防塌措施

    （  1）严格控制失水量及密度，决不能负压钻进.

处理并浆时要求均匀，避免井浆密度波动过大，过激

而导致垮塌。

    （2）控制适宜的粘切，保持钻井液弱凝胶状，以

防高粘切钻井液诱发井塌事故.

    （3）搞好固控净化工作，控制含砂盈小于0.5%，

并用钛铁矿粉代替重鼎石粉作加重剂，以.减少田相

含量.

    （4）  用抗高温（  200— 220℃）、抗盐处理剂SMP、

SMC复配控制钻井液失水量，用 SMK（或 SMT）作

稀释剂.    （下转28页）



（上接 12页）  （5）调整井浆巾墩土的含啦，并保

持在 25g/l左右，以利于钻井液有好的失水造壁性、

热稳定性和适宜的粘切等.

  三、七里6—1C井钻井液实用效果
  1.防粘卡性能好，全井无粘卡事故发生.该井K，

均在0.16以内，最低达0.116 5，见表1.与七里6直井

相 比，扭矩增大 8.2%，钻具上提摩阻力最多增大

7.2%。

    各井段钻井液K值    表1

井深l，.，.1，.，.I，，，.1，，，，.l，.，，，o l，..，l—.
～̈1月    l    l    l    I    l    l

 K I叭 624lo.148Ilo.133l}o.124 8lo.1165lo.134lIo.125 0

    2失水造壁性好.该井 API常压失水监一直稳

定在3n11  以内，泥饼厚0.5—0-8mm：II11IP失水不超

过15rn】，泥饼厚≤3.5m札且泥饼韧性好.

    3.井眼净化好.全井钻进巾无沉砂，无砂桥，环

空流态稳控为层流，含砂皿不超过04%.

    4.性能稳定易控.井浆密度 II“210kg/L增到

  2.30kg/L，粘度 III 45s增至 65s，其它性能为：初切
  6— 10Pa，终切25—28Pa，动切力25—34Pa.

    5.粘切适宜，保证了测斜工作的正常进行.

    6P：  层出现垮塌卡钻时，井眼稳定.钻至井深

  3  966.53m（  岩 性以煤为 主 ），转盘负荷增大，停后倒转，

  提钻遇卡.但开泵循环畅通，泵压无明显变化，无大

  量岩屑返出.上下活动钻具、注入解卡液等均不能

  解卡.经倒扣解卡后，提高井浆密度至2.30kg/L后，

  井眼稳定，起下钻通畅。卡钻时井浆密度 224kg/  L，

  API常压失水 2ml，泥饼厚 0.8mmjI  ITIIP（120  ℃）失

  水 14ml，泥饼 4mm，Kf=0.1341.卡钻原因是，地层

  压力预告不准，井浆密度偏低，不能平衡煤层压力.
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造斜率为3.45 0/30 m，造斜到斜深 860 m.

垂深771 m时下入书244.47 mm技术套管，
然后再钻进 650 m，使总垂深达到995 m时

完钻，裸眼完成。下入书244.47 mm套管前

泥浆密度为 1.45 kg/L，预计下人 书  244.47
mm套管后用书216 mm钻头在 I档转速下

钻进45 d考虑到套管下部钻具平均拉力为

500 kN，并且考虑造斜时施工井n艮ml率与设

计有偏差 （设可能井眼曲率为 5 0/30 m）  。

通过运行水文两个程序，得出套管最大磨损

壁厚为 1.2 mm，并绘出图2。

    该井书244.47 mm套管级别按抗外挤设

计选为N80  ×10.03 mm，为保证套管被磨

损后仍具有足够强度，应将套管级别提升为

N80×l  1.99 mm，从而确保以后钻井、采汕

的顺利进行。依据图2亦可以知道在何H寸套

管足否安全，有无必要采取补救措施等.

    四、结    论

    通过对一些实例计算，总结出套管磨损

有如下规律：
    1.套管磨损厚度随磨损而积增加而缓慢

增加，原因是 当磨损面 积增加 时月牙形 的长

度也随之增加；

  2.大多数情况下套管磨损厚度在 0.5— 3

mm 问；

    3.大斜 度井 中，当采用倒 装钻具使 套管

内钻具发生弯 曲或套 管呈 螺旋弯 曲n寸，磨损

急剧增加，原因是此 时管柱受 侧 向力大大增

加，这时应修正本文fm啊。Ij向力计算公 式.
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