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摘要：煤矸石是在煤炭开采、洗选加工过程中所产生的固体废物，是我国目前排放量最大、利用率最低

的工业废渣之一，弃之为害，用之为宝。论述了煤矸石的概况和主要危害，探讨煤矸石的资源化综合利

用，使之达到废物无害化、减量化、资源化利用，保护生态环境，实现可持续发展的目标。
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Abstract：Coal gangue is generated solid waste in coal mining washing and processing，is one of the largest

emissions，the lowest utilization rate of industrial waste in China.Discard it is harmful，it is the use of resources.

This article discusses the gangue and its main hazards，study of comprehensive utilization of coal resources，to

reach a waste harmless，reduction，resource utilization，protection of the ecological environment and realize

sustainable development goals.
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    煤矸石又称夹矸石，是一种在煤形成过程 中与    上，将煤炭开采带 出来 的碳质 泥岩 、碳质砂 岩称为

煤伴生 、共生的岩石 ，是在煤炭开采、洗选加工过程    煤矸石 。广义上，煤矸石是煤 矿建井 和生产过程 中

中所产生的固体废弃物 ，其排放量相当于煤炭产量    排出来 的一种混 杂岩体 。煤矸石 的来源主要有 ：（1）

的 12%左右 。煤矸石是 目前我国累积堆积量和 占用    井筒和岩石巷道掘进过程 中开凿排出的岩石 ，主要

场地最多的工业废物，年排放量近 1亿 t。 据不完    有泥岩 、粉砂岩 、砂岩 、砾岩 、页岩和石灰岩 ；（2）煤

全统计，目前全国历年累计堆放的煤矸石约 45亿 t，    层开采和煤层巷道掘进过程 中，由煤层 的夹矸或削

规模较大的矸 石山有 1 600多座，占用 土地 约 1.5    下部分煤层的顶板和底板组成 。（3）煤层分选过程

万公顷，而且堆积量每年还以 1.5～2.0亿 t的速度    中排 出的矸石 ，主要是 煤层 中的各类夹石 ，如 高岭

增加。煤矸石 的长期大量堆存不仅 占用了大量 的土    石、粘土 、黄铁矿结合核等 。以上三类分别 占煤矸石

地，而且还污染 了大气 、土壤及水体 ，严 重影 响了矿    比例大致为 45%，35%，20%[1]。

区居民的身体健康。但实际上煤矸石并不是一种简     煤矸石是无机质和少量有机质的混合物。其化

单 的废弃物，而是一种重要 的可利用资源 ，在化工 、    学成分主要是 SiO2、Al2O3和 C，其次是 Fe2O3、CaO、

建材、冶金 、轻工等领域有广泛的研究和应用。我国    MgO、Na2O、K2O、SO3、P2O5、N和 H等 ，此外，还 常含

是世界产煤大 国，每年都产生大量煤矸石 ，因此，充    有少量 Ti、V、Co和 Ga等金属元素 。煤矸石的化学

分认识煤矸石 的危害并对其进行资源化综合利用     成分不稳定 ，不 同地 区的煤矸石化学成 分变化较

具有重要的意义 。    大，但其变化一般在一定范围内。煤矸石的矿物成

1  煤矸石概况    分块以石粘到土粘矿粒物乃和至胶石英粒 为，常见矿粒径从数 10 cm粒径 的物有高岭石 、蒙脱石 、主，

    煤矸石是聚煤盆地煤层沉积过程 的产物，是成    长石 、伊利石 、方解石 、黄铁矿 、水铝石和少量稀有

煤物质与其他物质相伴生结合而成 的矿石 。狭义    金属矿物等，其 中高岭石含量达 68%。
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    煤矸石，可以充分利用其热值进行发电和采暖供

2  煤矸石的危害     热，化害为利。这样既利用了煤矸石的热值.提高了

2.1 侵占土地     资源利用率，缓解能源紧张局面，还减少了废物占
    煤矸石随开采或洗选出来后多堆于井口附近，    地和水土流失的现象，具有相当的经济效益与社会

长此已久，就形成了矸石山，这些矸石山大多紧邻    效益。另外，煤矸石燃烧后生成的灰渣，化学活性提

居民区，侵占了大量的生活用地和建筑用地.以及    高，亦可作为建材、化工及农业原料加以利用。我国

大量的林地和耕地。不但造成土地资源浪费，而且    煤矸石发电经过多年的发展，已形成一定规模，在

破坏了矿区的生态环境，引发一系列自然和社会问    技术及环境保护等方面也取得了长足的进步。

题。尤其是侵占耕地.这无疑加剧了我国耕地短缺    3.2  煤  矸石制造建材
的紧张局面。    近年我国在煤矸石制造建材方面发展很快，利

2.2  污染大气     用的途径也日益增加，主要有利用煤矸石制砖、水

    煤矸石是可燃性岩石，长期露天堆放，矸石内    泥、轻骨料、空心砌块和混凝土等。煤矸石在建材方

部的热量逐渐积累，当温度达到燃点时.矸石中的残    面的应用实际是煤矸石中硅铝元素的利用[3]。当煤

煤及其他可燃物便可自燃。煤矸石自燃所释放出的    矸石中的二氧化硅、三氧化二铝及三氧化二铁的总

二氧化硫、氮氧化物、二氧化碳等大量有害气体对    含量在80%以上时，煤矸石是一种天然黏土质材

矿区环境造成了严重污染。同时，煤矸石在堆放、运    料，可以代替黏土配料烧制普通硅酸盐水泥、特种
输、处理和加工过程中产生的大量粉尘.以及因风    水泥、无熟料水泥及煤矸石烧结砖等。现在全国有

扬起的灰尘，也会严重污染矿区的大气，使空气质    砖瓦企业约 11  万个，每年破坏大量的耕地面积，耗

量下降。    能达7 000多万t标煤。为此.国家制定了一系列限

2.3  污染水和土壤     制黏土使用，发展新型墙体材料的政策，这大大推

    煤矸石在长期堆放过程中.经风吹、日晒、雨淋    动了煤矸石建材业的发展。目前煤矸石砖的产量不

等作用，析出的Hg、Pb、Ga、Ti、Sn、V、Co等有毒重    到22亿块，仅占黏土砖产量的0.1%，还有很大的发
金属随地表径流转入江、河、湖和地下水中.造成水    展潜力。

体的污染。煤矸石污染土壤主要有两种方式：（1）矸    3.3  煤矸石的农业应用

石山风化飘落的降尘含有有害的重金属元素，它能    煤矸石在农业应用方面主要有生产肥料和改

严重污染土壤，同时还会阻碍植物的光合作用。（2）    良土壤。煤矸石中含有炭质页岩和含炭粉砂岩，有

降尘进入土壤后，将改变土壤的pH值和土壤中微    机质含量在 15%左右，以及高于土壤2～10倍的植
量重金属的平衡[2】。     物生长所需的Zn、Cu、Co、Mo等微量元素，因此经

2.4  地质灾害     粉碎磨细后，按一定比例与过磷酸钙混合，加入适

    矸石山的稳定性受矸石堆放基础岩土体的抗    量活化剂与水.充分搅匀后堆沤，可制得新型农肥

剪强度特性、本身的结构、石堆的形状和基础岩土    ‘4】。同时，煤矸石的酸碱性及其中含有的多种微量
体孔隙的水压力等因素的制约。煤矸石堆放的自然    元素和营养成分.可用于改良土壤.调节土壤的疏

安息角一般为380一400。但是，矿区矸石山多为自然    松度并可增加土壤的肥效。煤矸石具有吸附水分、

堆积而成，结构疏松，稳定性普遍较差，因而矸石山    降低水分蒸发速度的作用，将煤矸石土壤掺合在一
堆积过高、坡度过大的矸石山当人为开挖，爆炸或    起，可有效改良土壤结构，增加土壤疏松度和透气

暴雨侵蚀时，很容易形成滑坡、坍塌、泥石流等地质    性，提高土壤含水率，促进土壤中各类细菌新陈代

灾害。    谢.有利于植物生长。

3  煤矸石的综合利用     3.4 亲辜享誓三喜等鲁主要应用于铁路和公路路

3.1  煤矸石发电     基、土地复垦、矿区回填。煤矸石中含有一定活性物

    煤矸石灰分高、发热量低，是一种低热值燃料.    质，具有较好的路用性能和强度，同时具有很好的

对于含碳量相对较高，发热量在6 300 kJ/kg以上的    抗风雨侵蚀性能，因此可用作一般铁路和公路的底



基层或路基填料‘5]。对于没有工业利用价值的煤矸    期 内煤炭在我国能源结构 中仍 占有主导地位 ，随着

石，可充填塌 陷区、沟谷和可复垦造地 .这样既可使    我 国国民经济的稳 步高速发展 ，煤炭 产量逐年增

采煤破坏的土地得到恢复，又可减少矸石 占地，减少    加，煤矸石 的排放量也在随之增加。因此 ，积极发展

煤矸石造成的生态问题。一般用于复垦的煤矸石以    对煤矸石 的资源化综 合利用 ，既 可 以充分 利用废

砂岩 、石灰岩为主 ，采用推土机 回填 、压实 ，根据复  弃资源，变废 为宝，实现 可持续性发 展 ，也可 以减少

垦地耕作 、建房 、修路等不同的用途进行处理。    煤矸石对环境 的危 害 ，具有 明显 的经济效益 、社会

3.5  煤矸石的化学工业应用     效益 、环境效益 和生态 效益 ，是节约 能源 、节 约土

    煤矸石中含有硫 、铝 、铁 、钡 、钙、钛 、硅 、稼 、钒 、    地 、保护环境和促进我国煤炭行业健康可持续发展

锗 、钴 、铀等 50多种元素，当煤矸石 中的某种元素    的重大战略举措。

或几种元素富集到具有工业利用价值时，就可以利 。..— .
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  重庆市垃圾焚烧发电取得4大环境成果

    一、创新垃圾处理体制机制。投资3.12亿元、    每吨垃圾发电量为228.9千瓦时，据此发电量折合
建设日处理能力 1 200吨的重庆同兴垃圾焚烧发  成标煤.直接节约标煤17.92万吨，据专家称，一般
电厂投入运行，标志着重庆创新垃圾处理体制机    1  吨标煤估计排放二氧化碳为2.6662.72吨，即减
制.改变政府单一投资主体，推行政府购买垃圾处    少空气二氧化碳减排量为47.6万吨。烟气净化指
理服务，多渠道引入社会资本，建设大型环卫基础    标均达到规定参数，其中二恶英经即炉膛高温850
设施，迈出实质步伐。    性循环℃以上、合理安排锅炉的布局配风、活性炭
    二、改善提升人居环境质量。截止到2010年  4  吸附、选择符合规格布袋净化等“四步处理法”，经
月，重庆同兴垃圾焚烧发电厂接收生活垃圾超过日    权威部门检测，其指标优于欧盟排放标准。对垃圾
设计能力1 200吨.最高达到1 700吨，积极推进宜    渗滤液、焚烧炉渣等均实行综合处理和回收利用。
居重庆建设，改善和提升人居环境质量。    四、良好示范抢占国内市场。当前大力推进和
    三、循环经济成效明显。利用重钢集团引进并    倡导节能减排，垃圾焚烧发电则更为受到关注。重
研发生产的逆推式倾斜炉排焚烧技术.建设2台焚    庆垃圾焚烧发电具有良好示范和环境成果。
烧炉、发电机组容量2×12MW。截止到2010  年   4    （渝   讯）
月，发电共计5.86亿千瓦时，上网4.56亿千瓦时.
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