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    摘  要  以吉林油田为例，对油水井修井过程中产生的污染源进行查找分析。针对井下作业工序多，工况
复杂的特点，分析了修井作业施工过程的污染源，对污染源采取有效的清洁生产新工艺、新设备，在地面污染防
治方面取得了较好的效果。该项技术在减少原油落地损失、降低劳动强度、改善工作环境以及节能等方面取得
了较好的经济和社会效益。
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    摘  要  以吉林油田为例，对油水井修 井过程 中产生的污染源进行查找 分析 。针对 井下作业工序 多，工况

复杂的特点，分析 了修井作业施工过程的污染源，对污染源采取有效的清洁生产新 工艺、新设备 ，在地 面污染防

治方面取得 了较好的效果。该项技 术在减 少原油落地损失、降低劳动强度 、改善工作环境 以及节能等方 面取得

了较好的经济和社会效益。
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0  引  言    境，如果不能及 时控 制，还可 能会发生 污染附近农 田
    的量}古甘

免地篓茄言算晋豢基 譬 蔷亲鎏！麓 蓑￡ 豪森；主 善茎 。：嚣 嚣 i原油直接喷到地面 。

的还会影响当地人民群众的日常生活和农业生产o，—2l  。    2  环 保 技 术 措 施

戮藕篆纛爨鬻篡 豢 合的詈嚣篇淼 纂鬻麟黔
来，吉林油田通过引进吸收和自主研发方式，加大资金投    “j    、
人、强化管理，逐步形成杆管刮油技术、快速防喷技术、密    2.1.1  杆管刮油技 术

闭循环冲砂技术、井下泄油技术、防止管内油水外溢技术    吉林油田研制 了油杆 刮油液控修井 装置。该 装

等控制作业油污排放的清洁生产配套工艺技术。    置具有防喷、刮蜡和刮油三重功能，适用于清除 016～

—    ⋯    声25  的油杆上的原油和蜡质 。可使 059  以下 的油杆扶

1  施工过程污染源    正器顺利通过且不损伤抽油杆扶正器，使油杆出井口
◆ 杆管外壁沾附油水。在起杆 、起管时 ，杆管外壁沾    之后不带出大量原油 ，达到起杆防污染 的 目的。该装

附原油 ，杆管 出井 口后 ，原油从 空 中向下淋 ，对抽油    置主通径 65 mm，静密封压力 14 MPa，动密封压力 5

机、井架、井口操作环境和井场环境造成污染。    MPa，兼有井控装备功能。
◆ 清蜡施工产生 的原油和污水。起出的杆管再次下    油管刮油器 由胶 芯 、压 盖和压 紧螺 栓组成 ，使用

井前需要进行清蜡 ，清蜡过程 中产生 的油水混合物直    时将刮油胶芯安装在采油树大 四通的锥孔 内 ，上面用

接流到井场地面 ，造成污染。     压盖压紧 ，压盖通过压紧螺栓紧 固。油管刮油器能在

◆ 油管 内大量油水 。起 管时，由于没安装泄 油器或    起管时有效清除油管外壁上 附着 的原油 ，下管时具有

泄油器失效打不开 ，油管 内充满原油和污水。油管卸    套管防喷功能 。

开后，原油从管内流出 ，泄到井 口并流向井场。    2.1.2  密闭连 续冲砂技术

◆ 压裂井做压准和起压裂时，因缺少有效 的控制手    冲砂时采用 由井 口换 向 自封 、换 向冲砂短接 ，以

段，油管内油水外溢。    及高压换向三通组成的井口密闭连续冲砂装置，实现
◆ 冲砂过程 中的冲砂液是主要污染源。冲砂液如果    连续冲砂 ；采 用 冲砂 液处 理 车实 现油 水砂分 离 。同

控制不好，携砂到地面后会造成大面积环境污染 ，而    时 ，分离后 的冲砂液可以循环入井 。通过使用 密闭连

且 ，每次换单根钻杆时会有冲砂液从 管内喷出。大量    续冲砂技术 ，克服 了传统 冲砂工艺施工 效率低 、易造

冲砂液连同井内返出的油水严 重污染井场 和工作环    成环境污染 、易发生砂卡事故 的弊端 。

_________________________________________0..'0.0_______o.__1________.'____________________________________________________________________________—

安明哲，1996  年毕业于大庆Ii油学院采油工程专业，总.1：程师，高级工程师，现在，i林油田公司新民采油厂。通信地址：吉林省松原市 .‘i林油Bl公
司新民采油厂，1 38009

50



2.1.3  井场地面污染控制技术     当井内泥沙进入泵筒，对深井泵工作造成不利影
    受经济及技术水平限制，目前还无法达到油水完    响时，可以通过活塞撞击打开固定底阀，活塞提出深
全不出井口，针对起下作业时井口溢出的少量油水和    井泵工作筒，实现正反洗井。洗井施工后，活塞再次
清蜡过程中油水落地造成井场污染的问题，采用地面    撞击，底阀关闭，恢复生产。进行修井作业前，通过活

铺塑料薄膜的办法，施工结束后将塑料薄膜和包在其    塞撞击打开底阀，油套管连通，在起油管时管内原油
中的原油集中回收处理‘钊。    通过底阀进入井筒，可控底阀实现泄油功能一一
    针对液面高、井内流体有可能导致溢流污染的油    2.2.2  安装防止管内溢流装置

水井，在套管四通处连接控制阀，通过泄流管将井内    下管时，井内流体通过固定凡尔进入油管内，进
油水排放到提前铺好防渗布的溢流池，然后回收到联    一步流出井口造成污染。为解决此问题，对深井泵固
合站集中处理。     定凡尔和游动凡尔进行改造，在固定凡尔下面增加剪
2.1.4  井控配套技术     钉固定的密封堵，在游动凡尔下面设计撞击装置。安
    在保证符合井控要求的前提下，研制油杆防喷工    装泵过程中，管内无油水进入，活塞进入泵筒后，撞击

具，引进油管旋塞阀，开发现场防喷器试压工具，购置    打开密封堵。实现了泵安装过程中管内无溢流。
防顶防喷器。通过配套工具的配备使用，吉林油田在    2.2.3  油管封堵技术

井下作业过程中已经具备井控安全施工能力.可以避    组合式油管封堵器由密封部分和固定部分组成。

免因井喷或溢流导致的大面积环境污染事故。    主要解决起压裂、螺杆泵井起管等工序的管内防喷问

。 ？  一、’  一  二？  、  j  .    题。使用时用泵车把封堵器送到井下预定位置，固定

    在清洁生产技术研究过程中，如果仅从井口控制    部分在弹力作用下，卡瓦卡住油管内壁；密封部分塔
和疏导的角度出发，清洁措施始终处于被动局面，无    形胶塞和皮碗胶筒在井底压力作用下带动中心杆上

法根治环境污染问题，且无法解决油管内溢流和管内    行，压缩密封胶筒，密封胶筒径向变粗，挤靠在油管内
携带油水造成的环境污染。为此，开发了打压止回型    壁实现密封。利用了橡胶的弹性，实现密封件与油管
泄油器、组合式油管封堵器等配套专利技术，对安装    间的过赢配合，在管内的下行过程中封堵器起到了刮
防管内溢流装置和压裂管内配套工具进行了研究，有    油作用，所以起管时管内清洁，没有原油被携带出井
效解决了管内防污染问题。    口，避免了管内流体对地面造成的环境污染。
2.2.1  管内泄油技术    2.2.4  油管内防污染技术
2.2.1.1  对止回型泄油器加压    对于分层测压、验串、查漏等工艺，为防止管内流

    对止回型泄油器加压实现油管泄油，用泵车将热    体溢出，在管柱下部安装压力控制单流阀，有效解决
水沿油管打入油井内，进入油管内的热水随即将油杆 ”环境污染J叫题。
上和油管内的原油和蜡质溶解，当泵压升至泄油器打    对于下压裂管柱工艺，为控制井内流体经喷砂器
开时，此时止回型泄油器打开，建立起油管与油套环    进入油管并流出井口造成污染，使用实心滑套代替喷
型空间之间的通道，原油和蜡质被热水溶解后进入油    砂器，压裂施工前管柱内无油水进入，压裂施工时实

套环型空间，再进入油井生产管汇，实现了油井起管    心滑套首先打开，在不改变压准及压裂施工难度和流
柱前要达到泄油的目的。当泵车的压力释放后泄油    程的前提下实现做压准时油管内密封，解决下管污染

器关闭，油套环型空间的混合液不能再回到油管内，    I司题。

确保了泄油的彻底性，为油田作业过程中环境保护提  气  结宙{五
4婪了技术支撑    J  缅.术晒

2.2.1.2  深井泵可控底阀     吉林油田近年来对井下作业清洁生产工具和设

    深井泵的可控底阀具有泄油器和深井泵固定凡    备的研制进行了积极探索和资金投入，通过分析油水
尔的双重功能，同时该泵在打开状态下还可以实现洗    井修井过程中产生的污染源，分别给出井口和管内清
井作业。有利于消除砂、泥浆、对深井泵工作状况的    洁措施的相关技术，形成了一套相对完善的环保作业
影响。正常工作时，固定凡尔关闭。凡尔球和固定凡    配套技术。该项技术在减少原油落地损失，降低劳动
尔球座配合，充当深井泵的固定凡尔和活塞、泵筒组    强度，改善工作环境以及节能等方面都取得了较好的
成往复式深井泵，在地面动力设备的带动下将原油从    经济和社会效益。
井底排到地面。    （  下转第57  页）
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