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    摘要  针对川渝地区富含大量浅层水、干气体钻井适应性较差、钻井液钻进井漏等难点，分析了雾化钻井介

    质的携水机理，确定了其在不同井深、不同井眼尺寸下的极限携水能力 ；对不同条件下雾化钻井参数进行了优化

    设计，确定出了满足不同条件的雾化基液配方 ；并在四川龙岗地区大尺寸井眼 （  西444.s mm）  开展了5  口井的现

    场应用。实践表明，雾化钻井技术能有效地治理漏失、地层出水，携岩效果好，机械钻速是同井段钻井液的2.38倍，

    平均周期缩短6d。该技术的成功应用为气体钻井处理含水层提供了一条有效途径。

    关键词  雾化钻井 ；携水 ；钻井参数 ；基液配方 ；机械钻速
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    气体钻井技术在川渝地 区的推广应用取得了显  水而产生钻头泥包 、泥饼环 、卡钻以及井壁水敏坍

  著的效果 ，提高了机械钻速 ，缩短 了钻井周期。但  塌等复杂事故 ，克服了干气体钻井遇水即转 的难题 ；

  川渝地 区富含大量浅层 水 ，在干气体钻井过程 中，  ②提高了机械钻速 ，延长钻头寿命 ；③易于发现和

  一旦地层出水 ，通常 出现流入井眼的地层水处理困   保护油气层 ，减少对低压储层 的损害 ；④可 以有效

  难 、大排量钻井井下易出现复杂情况等难题 。此时  地治理井漏 ，消除低压漏失层 的钻井液漏失 、卡钻 。

  需要将干气体钻井转 化成充气一雾化钻井 ，即在一

‘定排量（比干气体排量提高 了 30%～40%）的气体 中  2  雾  化 钻 井 介 质 携 水 机 理 及 能 力 【1-2]

1雾化钻井的优点    羹言芸篙器器耋麓慧笔昙雩；盎篙篓篡惫
    ①雾化钻井是将气体和雾化基液混合作为钻井  后将其乳化 ，降低 了产 出液 的表面张力 ，提高了临

  工作介质 ，具有一定 的携水 能力 ，能防止因地层出  界值韦伯系数 ，在与一定排量气体 的共 同作用下形
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成稳定的雾状流 ，从而快速 、有效地将地层产出液   岩屑返出速度也符合携砂的需求 ；而当注气量超过

和钻屑从井底携带 出。在优化气液 比的基础上 ，根  180 m3/min后 ，井底压力、环空岩屑随气量的增加

据川渝地 区地质特征 ，计算 了不同井深 、不同井眼  几乎不再变化。因此 ，综合考虑井壁冲蚀效应及携

尺寸下雾化钻井的极 限携水能力 ，结果见表 1  。    屑能力 ，当钻遇井深为 1 000 m时 ，合理 注气量为

    表 1  不同井眼、井深的雾化携水能力    180 m3/min。由图 4可却 ，当注气量为 180 m3/min时 ，
—— —— 对应注液量为 0.22 m3/min，即 3.67 L/s。
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3  雾化钻井参数优化设计    图3  注气量与最低岩屑返速的关系
    雾化钻井设计参数的原则是较低的井底压力和    o.26，
环空岩屑浓度，同时注入压力满足设备能力需要。    。o.22【 /——/
首先对咖444.5 mm井眼（井深l ooo m内）的雾化钻    兽 黑【 ，厂/ ‘
井参数进行了优化。设计计算参数如下：钻头井深    蔷 ：蓝I//
为1 000m、井口压力为o.l MPa、地表温度为25 0C、    o.12}  ⋯  一
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低 ，注 气压力 为 3.04 MPa，满足设 备要求 ，最 低    雾化基液 由水 、表面活性剂以及其他处理剂组



成，其性能是关系雾化钻井成败的关键，不同的井  时的 10 d降低到 4 d，成功治理了含水层 ，提高了

段和地质特性所使用的雾化液配方不同。通过室内  机械钻速，缩短了钻井周期。

实验i，霎茎 薯譬五雾嚣；篙紧篓鬈曼霎三淼 套蔷  表s  龙岗地区雾化钻井应用情况c0  444.s mm，

方：清水 +（0.5%～1.0%）起泡剂 QP—l或清水 +（0.5%    井号    井眼段/    进尺/  f/  机械钻速/

～1.0%）  起泡剂QP.Ⅱ。    m    m    h m7h
    2）井壁稳定性差的出水或漏失地层的优选配    龙岗18 109.47～591.00 481.53  71.67    6.72

方：清水+（0.5%～1.0%）  QP一Ⅱ  +0.2%稳定剂wD-1    龙岗21  58.64  ～602.50  543.86  48.17    11.29

+7%抑制剂 YZ一1。该配方回收率为 97%，膨胀降    龙岗26  87.60～605.00 517.40  62.83    8.23

低率为42%。    龙岗19  66.07～590.00  523.93  82.75    6.33
    3）出油地层的优选配方 ：清水 +（0.5%～1.0%）    龙岗001.20 51.oo～6lo.50 559.50  79.00    7.02

QP—II+0.2%CMC+7%YZ一1。该 配 方 的 回收率 为    合计    2 626.22  344.42    7.63

97%，抗油能力为 20%。 — —

    . .. .    其 中，雾化钻井在龙岗 21井试验效果最佳，

5  实 施 要 点    该井’西444.5 mm井眼空气钻进至井深 53.27 m时发

  1  ）  及时用潜水泵将岩屑池中的雾化液回收至  现地层出水，观察钻至井深 58.64 m后出水量增加

泥浆储备罐中，并保持罐内有一定的液量，以便雾  至 5～6 m3/h，转换成雾化钻进后成功治理了地层

泵正常供液。    出水，快速钻达固井井深602.50 m，进尺为543.86 m，
  2）  注意观察返出的雾化质量和监测基液罐中  平均机械钻速为 11.29 m/h，是邻井相同井段钻井液

的基液性能，及时从基液罐和雾泵补充发泡剂，保  机械钻速的 3.5倍。

持基雾笔鬈繁黑？詈凳兰：篇 萎姜羹亨：i操持 7  结论及建议
循环3～5 min后，上提方钻杆，停止雾泵注液，    1.通过计算确定了雾化钻井的极限携水能力，

保持空气循环2～3 min，停气，待立管压力降至O后，  优化了雾化钻井参数 ，研制了满足不同钻井条件下

开始接单根。单根接好后，按要求的排量供气供液，  的雾化基液配方。

出口正常后再恢复钻进。     2.雾化钻井在龙岗区块的试验应用表明，该技

  4）  中途进行单点测斜时、起下钻或终止雾化  术能有效地治理地层出水 ，提速效果显著，平均机

钻井前，应先进行循环携砂洗井，再停止雾泵注液，  械钻速为相同条件下钻井液的 2.38倍，同比缩短钻

增开空压机，以大排量气体将井筒内的雾化液吹出，  井周期 6 d，为气体钻井处理含水层提供了一条有

并适当干燥井眼，尽量减少井内残余液体与水敏性  效途径。

泥页岩的接触时间，以保持井壁稳定。     3.在雾化钻井过程中，井眼环空内上返的充气

    .    雾化液是一种多相热力学不稳定体系，如今还没有

6  现 场 应 用    一种有效的方法对其流态进行描述，对该方面研究

    龙岗构造富含浅层水，该区块多口井在进行气  还有待加强。

体钻进时因地层出水而被迫结束。在前期研究基础    。。..。
上，龙岗87并在西444.5 mm井眼开展了雾化钻井    参考文献
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