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ZDY6000S型钻机在丁集煤矿施工瓦斯抽放钻孔中的应用
                          付维宏‘，张福涛2

(1．淮南矿业集团矿业工程分公司，安徽淮南232001; 2．煤炭科学研究总院西安研究院，陕西西安710054)

摘 要：丁集煤矿首采的11-2煤是突出煤层，在该煤层中掘进采用传统的边抽边掘措施，效率较低，矿井接替紧
张。采用大功率钻机配合中风压专用空气压缩机施工大直径、长钻孔，有效地提高了消突效果，减少了打钻与掘进

的工序转换，加快了掘进速度，缓解了矿井接替。
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左右钻场各施工4个钻孔，孔深200-210 m，单排
布置，终孔间距4m，孔径133 mm，控制范围为巷道
轮廓线外15 m，施工参数见表1，钻孔布置见图10

    丁集煤矿位于安徽省淮南市西北，潘谢矿区中
部，矿井设计生产能力500万t/年，2007年12月26
日建成投产。矿井先期开采11-2煤层，该煤层在
掘进过程中先后发生2次突出事故，11-2煤层既
无保护层可采，又不可能在短时间内形成底板巷穿

层钻孔掩护，采用传统的边抽边掘治理措施，钻孔的

深度一般为80 m左右，孔径108 mm，每循环有效进
尺68 m，平均掘进单进180 m，采掘接替受到严重制
约。为进一步提高钻孔消突效率，在矿井东部11-
2南回风大巷试用大功率钻机配中风压空压机进行
大直径、长钻孔消突措施。

表1  11-2南回风大巷钻孔设计及施工参数表
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1南回风大巷地质概况及钻孔设计情况
    11-2南回风大巷位于矿井东一采区，煤层较
为平缓，倾角0-30，煤层厚度为1.9-2.7 m，平均
2.4 m，中下部有0.2 m的夹研，煤层坚固性系数f＝

0.5-0.7，煤层瓦斯含量5.62 m3/t，采用综掘机掘
进。设计在巷道两帮各施工一个钻场，对称布置，工

作面施工3个钻孔，呈三花眼布置，终孔间距3 m,
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2施工设备选择
    经对国内外现有钻机进行调研，并结合矿井实
际，先后采用杭州某公司生产的钻机和煤炭科学研

究总院西安分院生产的ZDY4000S型钻机进行了多

左钻场 右钻场

I  I .。     。。卜        lm  {   1.5m     lm｝     卜        1.5mn P.

“一           ｝  愁竺一   “    一         ｝        “勺       ‘。” 星！‘巍
气
) 7 号

5量＿6号？寸，
吕亏甲lm｝1月

图1钻孔布I断面示意图

  收稿日期：2008-07-06
  作者简介：付维宏（1968一），男（汉族），安徽六安人，淮南矿业集团矿业工程分公司，机电专业，从事机电设备管理工作，安徽省淮南矿业集
团矿业工程分公司第二机安项目部；张福涛（1982一），男（汉族），湖北天门人，煤炭科学研究总院西安研究院，机械工程专业，陕西省西安市雁
塔北路52号。



2008年第8期 探矿工程（岩土钻掘工程）

次施工。杭州某公司的钻机配合麻花钻杆施工，孔

深只能达60-80 m，孔径108 mm，多次出现断钻杆
和埋钻现象。后采用ZDY4000S型钻机进行了多次
施工，孔深一般达60-90 m，孔径113 mm，也多次
出现埋钻现象。国外2个公司的钻机曾在淮南潘一
矿、潘三矿和谢桥矿进行过试验，均不能适应淮南矿

区的煤层地质条件。本次确定采用煤炭科学研究总

院西安分院生产的ZDY6000S型钻机进行施工。
    各钻机的主要技术参数见表2,,

煤。其余钻孔用同样的方法，单孔施工时间基本上

在4-6个小班。
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3钻孔施工
    施工前，对钻具组合进行了多种方案比较，最后
确定2种方案。
    方案一：采用089 mm外平钻杆配套0133 mm
钻头一次成孔；

    方案二：采用0110 mm螺旋钻杆配套0133 mm
钻头一次成孔。

    排渣采用专用空气压缩机提供的压风，保持孔
口风压在1.0 MPa左右，供风量约17 m3/min。防
尘采取孔口引导管加喷雾和巷道净化喷雾的方式。

钻孔开孔位置尽可能位于巷道煤层的中部，开孔的

方位和倾角根据设计要求，采用中线和坡度规进行

确定。施工时，钻机的系统压力应控制在10-12
MPa，钻进压力2-5 MPa，转速80-100 r/mina
   2008年2月24日夜班固定好钻机后，考虑外
平钻杆起下钻方便，先选择方案一施工第一个孔

（即13号钻孔），施工至24 m时，开始出现系统压
力上升较快现象，至27.5 m时，出现钻机旋转不动、
埋钻，钻孔仍有少量返风，调整钻机系统压力和转速

后，埋钻被处理。在孔内正常后，接着施工至孔深

29. 0 m时，再次出现埋钻，排渣不畅，钻机系统泵压
达到22. 0 MPa，在调整系统压力到28. 0 MPa时仍
未能处理的情况下，采取施工平行释放钻孔处理被

埋的29 m钻杆。
    从2月25日夜班开始采用方案二进行施工，即
用螺旋钻杆钻进，保持孔口风压在1.0 MPa左右，共
用了7个小班完成第一个孔施工，孔深203 m，全

4效果分析
    (1)设计的11个钻孔施工完成后，分别在孔内
下双抗塑料花管和钢管进行封孔，封孔长度10 mo
封孔后合茬抽采，本考察单元抽采瓦斯27909 m3,
最大瓦斯抽采流量2. 34 m3/min，平均1.5 m3/min,
单孔最大流量1. 1 m3/mina
    (2）大直径钻孔排渣量大，卸压消突效果好，钻
孔最大排渣量达200 kg/m，平均59.05 kg/m，尤其
适应11-2煤层以地应力为主的突出煤层消突。
    (3)以该巷道大直径顺层长钻孔与孔深80 m
顺层钻孔相比，帮钻场减少2/3，每循环钻孔数由14
个减少为11个，钻孔有效利用率提高，打钻和进尺
工序转换少。经测算，煤巷掘进每米瓦斯治理费用
节省约1000元。
    (4）经精心组织，采用该技术作为煤巷掘进消突
措施，掘进月进尺达300 m，比传统方法提高120 mo

表2几种型号钻机主要技术参数表

钻杆  回转最
直径  大扭距
/ mm  AN· m)

最大起 电动机
拔／推  功率
进力／kN  /kW

钻机型号

5 结 语
    (1）外平钻杆施工未成功的原因。因丁集煤矿
11-2煤层钻孔排渣颗粒较大，基本上在0-8 mm,
且煤粉量较大，每米钻孔在200 kg左右，未能及时
排出的煤粉颗粒堵塞了钻杆的一侧通道，容易造成

钻孔埋钻事故。

    (2）施工过程中必须根据钻孔的排渣情况，严
格控制钻进速度，在出现排渣不畅的情况下，不能盲

目钻进。使用麻花钻杆，钻机的系统压力基本控制

在10-12 MPa，钻进压力0-4 MPa，转速80-90 r/
min，在出现吸钻的情况下采取减压钻进。
    (3）使用螺旋钻杆施工，拧卸较困难，需研制相
配套的自动拧卸钻杆装置。采用螺旋钻杆施工，煤

粉量较大，必须及时运走，否则，将影响钻孔施工。

    (4) ZDY6000S型钻机虽然设计了自移装置，但
因巷道底板不平，下山的迎头煤泥较多，给钻机搬运
带来了一定的困难。

    (5）钻孔施工过程中，煤尘较大，需研究捕尘与
防尘方法，并做好个体防护工作。
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